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Practica:
Visualizacion y representacion
grafica de planos para un proyecto ICT
con CYPE

Objetivos
En esta practica el alumno aprenderd a:

e Conocer los planos esenciales y suficientemente descriptivos para la ejecucién ma-
terial del proyecto ICT por la empresa instaladora.

e Facilitar al alumno la caracterizacion de los planos y esquemas de conformidad con
lo establecido en el apartado 2 del Anexo | de la Orden ITC/1644/2011, de 10 de
junio.

e Representar los planos que estaran delineados por medios informaticos y conten-
dran la informacioén grafica, alfanumeérica, de cédigos y de escala necesaria para su
interpretacion.

Informacion basica

Para el desarrollo de la practica, se utilizara un proyecto de instalaciones desarrollado por Ra-
mon Ramirez Luz, y dibujado por Luis Manuel Mafies Torres, partiendo del proyecto de arqui-
tectura, de la infraestructura comun de telecomunicacion (ICT) de un edificio que consta de un
solo bloque de la Urbanizacidon Alto Valencia de 6 plantas que consta de 22 viviendas, O oficinas
y 0 locales, situado en Valencia.

El contenido y estructura de los planos del proyecto técnico de la ICT da cumplimiento al Real
Decreto-Ley 1/1.998 de 27 de febrero sobre infraestructuras comunes en los edificios para el
acceso a los servicios de telecomunicaciones y establece los condicionantes técnicos que debe
cumplir la instalacién de ICT, de acuerdo con el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, relativo
al Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso
a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y a la Orden ITC/1644/2011 del
Ministerio de Ciencia y Tecnologia de 10 de junio de 2011 que desarrolla citado reglamento.

CYPETEL ICT permite disefiar la infraestructura comun de telecomunicaciones, con el fin de al-
bergar las instalaciones de los distintos servicios de telecomunicaciones, guiando al usuario para
una correcta configuracion. El programa realiza los célculos y comprobaciones de la infraestruc-
tura e instalaciones para garantizar el acceso a los siguientes servicios:

e Servicio de radiodifusion sonora y televisién terrestre (RTV): captacién, adaptacién y
distribucién.

e Servicio de television y radiodifusidon sonora procedentes de satélite: previsién de
captacion. Distribucion y mezcla con las sefiales terrestres.
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* Servicio de telefonia disponible al publico (STDP) mediante redes de cables de pares
y/o pares trenzados.
¢ Servicio de telecomunicaciones de banda ancha (TBA) mediante redes de cables
coaxiales.
* Servicio de telecomunicaciones de banda ancha (TBA) mediante redes de cables de
fibra optica.
CYPETEL ICT cuenta con una herramienta de dibujo para la edicion de los planos necesarios del

proyecto y una edicién dinamica de los esquemas de infraestructura y servicios de telecomuni-
caciones. Finalmente, genera automaticamente los documentos del proyecto técnico.
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Figura 1. Pdgina de bienvenida Cype.

Desarrollo de la practica

Paso 1: Creacidn de una obra nueva

Para ello, al abrir el programa se despliega una ventana de gestion de archivos en la que el
usuario tendrd las opciones de crear un nuevo proyecto, abrir ficheros previamente guardados,
copiar, eliminar o buscar un archivo en concreto. Ademas, dispone de las opciones para com-
primir, descomprimir, enviar y compartir ficheros. Finalmente, cuenta con algunos ejemplos

para visualizar una obra completa en el programa.
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Figura 2. Creacion de una obra nueva.

Posteriormente, el programa requerira que se indique qué tipo de edificacion se va a proyec-
tar (edificio Plurifamiliar o edificio de Locales y/o oficinas).

Tipo de proyecto X

El proyecto técnico de nfraestructuras comunes de telecomunicaciones contempla
los sistemas de telecomunicaciin en las ediicaciones comprendidas en el ambito de
aphcacion del Real Decreto 346/2011.

Figura 3. (Qué tipo de proyecto es?
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En el caso de no importar modelos BIM, se permitira la opcién de generar la obra nueva par-
tiendo de una estructura vertical, en la que es posible definir la altura de las plantas, el nu-
mero de plantas bajo rasante y por encima de rasante.

Nuevo proyecto

9 tDezea crear un esquema inicial para |a infraestiuchuna comin de
\{‘) telecomunicacionas a partic del ndmero de plantas y verticales?

Figura 4. Acceso al asistente de numero de plantas y escaleras.
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Figura 5. Asistente de numero de plantas y escaleras.
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Figura 6. Pantalla de las plantas y escaleras generadas.
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1.1. Herramientas del programa

Al pulsar el icono sobre el icono de archivo nr se despliega una pestafia en la que se ofre-
ce al usuario crear un nuevo fichero, abrir uno existente, guardar, guardar como, cambiar la
descripcion de la obra, imprimir listados (de materiales) y planos, seleccionar los ultimos
ficheros abiertos, utilizar la licencia electrdnica, administrar la licencia electrénica y salir.

Mugrvn

Fchivo

Guardar

Guarder como

Deacripriin da la abrs

\Himos ficheros E

Ltilzar Licencia Eectninica

Edmineirer la Lic=nca Hecienica

Sair

]

Figura 7. Pestafia del icono de archivo.
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Figura 8. Pestafias de trabajo.

El programa cuenta con tres pestafias de trabajo que seran: ICT, Servicios de Telecomunica-
cionesy Planos de planta.
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Paso 2: Crear la estructura de la ICT partiendo de las Unidades de Uso o Red Interior de
Usuario

Se pueden definir 4 tipos de unidades de uso genéricas, pulsando el botdn que se indica mas
abajo: vivienda, local, oficina y estancia comun. Se debe incluir el nimero y tipo de los registros

de toma a incluir, ademads, de las distancias y tipo de canalizacién de cada uno. Una vez configu-
rado, para poder ser conectado hay que hacer clic sobre el RTR, y el sistema lo une.

Twpo de umdad de uto

Teo Vivends v
S shores 1 Dombosios [ 1 Aseot 1 Ouas estancias computables 0
[ Cocina integrada en el comedor
BER2 v RQAQAZGKIB K]
i«
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[ @) Compecbaciin de s red rtenc |

Figura 9. Unidades de Uso.

En el caso de locales u oficinas, se permite crear unidades de uso sin asociarlas a ningun registro
de toma, correspondiente al caso de locales u oficinas sin distribucion interior en estancias.

Existe la opcidon de importar/exportar configuraciones de red interior almacenadas en el orde-
nador.
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Figura 10. Opciones de configuraciones de red interior.

Asi pues, empieza a crear la red interior de usuario para la Vivienda Tipo A, para ello afiade
los registros de toma.

Registio de toma

v_| | 20 v_l mm
4
| 1000]m
Fiegistios de toma por setvicia

Coasial RTY
Coavial TBA

[ Tekono Single |
Configurable

Figura 11. Registro de toma y 4 tubos.
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Twpo de umdad de

Referencia _Vmendi TeoA
Descripesin
'Vivienda con bies somitonos, saldn y cocna

Tipo Vivienda v
Salones | 1] Domitodios | 3| Bafos 1] Aseos | 0 Ouas estancias computables | 0
[[] Cocina integrada en el comedor

Canalizaciin intenor de usuano

2 » -~ RQQ3R OB a

{ € Comprobacin de I red interior|

RUEQDIKOR

r R R o R S el . L
Regntro de paso
Las dmensones minmas del regstro de paso selecconado se determinardn en funodn de s sguentes condoones (apartado 5.10, Anewo [II del R.D. J46/2011)

[ [Drmensones mnmas]
Canabzacin ntencr gue aloja cables de pares trenzadosTipo B
100w 1 0040 mm

ICanakzacin Ntencr gue ko) cables CoMxales

o €
100w 1 6040 mm

Dimensones del regatro de paso: 100x100x40 mm = 100x160x40 X

Canalzacsn ntenor de usuano

La canalzacdn ntenor de ulwano o3 b que 30poria la red ntenor de uswano. Conecta s regatros de termnacdn de red y o regatros de toma. En ela se ntercalan
los regatros de paso (apartado 4.8, Anexo I del R.D. 346/2011).

La canalzacsdn ntenor de useano utlrard configuracdn en estrela (apartado 5.12, Anexo [II del R.D, 346/2011).
En caso de uthzacdn de tubos, éstos serin rgdos o curvables, iran empotrados por of ntenor de b uradad de Uso, y unirdn los regntros de termnacdn de red con

los datntos regatros de toma acometdos (F), medante twbos ndependentes de 20 mm de ddmetro extenor mimo (apartado 5.12, Anexo Il del D,
346/2011)

Tigo de instalacion: [ mpotrado v
Nimero de tubos: 1 2 7XC
Dubmetro minemo de los tubos: 20 = 20 mmy”

Figura 13. Comprobacion dela red de interior de usuario en Vivienda Tipo A.
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Como se puede observar, se realizan comprobaciones de la configuracion de la red interior. Al
pulsar sobre el botdn, aparecen las comprobaciones con respecto a numero de tu-
bos/compartimentos y tamafio de registros de paso. En el caso de que no se cumpla el nimero
minimo de registros de toma por cada servicio, segin la distribucion de la unidad de uso, al
pulsar el botdn “Aceptar” aparecerd un mensaje referente al servicio que no se esta cumplien-

do.
Tipo de unidad de uso 7 = x |
Referencia Vivienda Tipo A i
Descipcion
fl."rvluncla' con bres sometonos, saldn p cocina I
=0 lll‘ﬂ usuano

.Empulracln vl |Tubn vl [20 vim‘n

Nimero de tubo: 71
EE 2 . I — a

Longitud de la canalizacién I 1 Ill.'lflI m a

 Registio de pazo
Dimensiones [sllura x anchura « profundidad) | 100| » | [EE| % | 40 mm @)
I [ﬂ Comprabacian de la red 'mtario;]

Figura 14. Canalizacion y registro de paso de la red de interior de usuario en Vivienda Tipo A.

Se puede comprobar los tipos de dimensiones de registro de paso apretando al botén del inte-
rrogante, emergiendo una pestafia con la informacion solicitada.

Dimenziones del registio de pazo, en funcion del tipe de tramo

Los registros de paso son cajas con entradas laterales preiniciadas e iguales en sus
cuatro paredes, a las que se podran acoplar conos ajustables multidiametro para
entrada de tubos {apartado 5.10, Anexo I1I del R.D. 346/2011).

Para las canalizaciones secundarias existen dos tipos de registros de paso, con las
siguientes dimensiones minimas:
a Tipo B (Canalizaciones que alojan cables de pares trenzados): 100x100x40 mm.

m Tipo C (Canalizaciones que alojan cables coaxiales): 100x1560x40 mm.

Figura 15. Informacion de las dimensiones de los registros de paso.
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Creamos todas las unidades que se necesitan; Vivienda Tipo B, Vivienda Tipo C, Vivienda Tipo D,
Vivienda Tipo E y Vivienda Tipo F. También podemos Importar o Exportar.

Planta baja
{300 m)

Figura 16. Copiar elementos y crear otra unidad de uso.

Tipo de unidad de uso
Fielerencia [Viviends Tipa B
Desctipcion
\ﬁviendamdmhﬂa_ﬁ_utsymchamm ~1
Tipo | Vivierds v
Swknos | 1] Domboos 2] Bofon 1] Aseoe [ 0] Oues esencioncomontaies 0]
[¥] Cacina intesrada en el comedar
Canskzacadn inkednon de usubio
Qe =~ RAQAGRKX AR k=
=)
Libit |
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1@%&%&!&1&%

Figura 17. Canalizacion interior de usuario de vivienda tipo B.

En el apartado “1.1.B.- Descripcidn del edificio del proyecto Técnico de Infraestructuras Comun
de Telecomunicaciones del proyecto” aparecen los datos necesarios para definir todas las redes
de interior de usuario, seglin el nimero vy distribucion por plantas de los distintos tipos de uni-
dades de ocupacion y el nimero de estancias y el nimero de tomas para cada una de las vi-
viendas:

Ei

Planta

Si no hemos creado una planta al principio, podemos crearla ahora mediante el icono de planta
Se pueden afiadir plantas, eliminar, afiadir escaleras.
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Figura 18. Creacion de plantas y escaleras.

Ya tenemos todas las plantas. Ahora vamos a continuar con la creacion de la ICT.

Recintos de Instalaciones de Telecomunicacion: se podran incluir haciendo uso de los ele-
mentos adjuntos. Habrd que especificar las dimensiones de los mismos. Por defecto, el sis-
tema genera una canalizacién entre RITS-RITI, RITS-Antenas, Antenas-RITU-Arqueta de en-
trada, RITI-Arqueta de entrada, RITI-REI (Para cuando haya mas de un RITI). Para configurar
un recinto habra que introducir sus dimensiones y definir las caracteristicas de la planta en la
cual estd ubicado. Empezaremos por el Recinto inferior.

Hecwto do wtalacwones de teloc omurec acebn wd oo

Denarucres (ahus « anchurs x profunddasd) 2000 = 1000 * 00| mm ﬂ
Dutrbucein en plards ) Sin distrbucibn O Defrads O Nodefrsds g

Tapos de dstrbucsin on planta

tres bl 'y aciones del punto de distnbucidn, segin las caracteristicas de la

planta:
- x distribucidn: En la planta no hay red de disperssdn ni s prevé su instalacdn en &
uro.

- Dafinida: La planta requiere el dsefo de una red de dispersiin, para dotar a las
unidades de uso de sennaos de telecomuncaciones,

- No defirada: Planta dusfana destinada a locales/ohanas.

Ceesa ]
Figura 19. Creacion del RITI.
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Figura 20. Al crear el RITI, automdticamente nos crea la canalizacion de acometida.

Para empezar con la canalizacidn Principal, necesitaremos crear los Registros Secundarios.

Los registros secundarios son incluidos en la planta correspondiente haciendo de unién entre la
canalizacién Principal y la de Dispersidn, permitiéndose replicar el mismo esquema de planta en
plantas diferentes.

Orvencons Idhes x snchers x eofurdbiad] | 320 > “-ox m]-m _‘
Detian i s ks O S tiamin @) Dufinida Orlndebrits g

D2 0 RAQQSKAOR

Figura 21. Incorporacidn de los registros secundarios.

La canalizacion secundaria soporta la red de dispersién del edificio y conecta los registros se-
cundarios con los registros de terminacion de red. Asi, cuando creamos los Registros Secunda-
rios les afladimos la canalizacién de Dispersién hasta las Tomas de terminacién de red.
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Figura 22. Incorporacion de los registros de terminacion de red.

En concordancia con la normativa, se han establecido varias opciones de configuracién del re-
gistro de terminacion de red. Aqui serd donde se asocie el RTR a alguna de las configuraciones
de red interior definidas previamente.

Haciendo clic en Ayuda, nos dira los distintos tipos de Registros Secundarios.
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Las dimensiones ménimas del registro secundano vienen definidas a conbnuacidén (aparado
5.8, anexo 11 del R.D. 346/2011):

1. 450450150 mm:

= Cuando 4l ndmare da PAU por planta sea igual o manor qua tres, v hasta un
total de 20 en la edificacidn.

= Cuando el nimero de PAU por planta s2a igual o menor que cuatro, v el nimaerg
de& plantas igusl o Menor que 5.

- En viviendas undfamilares.

2. 500x700x150 mm (formato honzontal o verocal):
= Cuando al ndmero de PAU de la edificacidn estd entra 21 v 30.

- Cuando &l nimere de PAL de la edificacidn sea menor o igual a 20 y se superen
las limitaciones establecidas en el apartado antenor en cuanto 3 nimers de
vivigndas por planta o numero de plantas.

2. 550%1.000=150 mm {formato horizontal o vartical):
- Cuando el nimera de PAU de la edficacidn sea mayer de 30,

4. arquetas de 400x200x300 mm;

- Cuando |a canalizackén sea subterrdnea.

(=T

Figura 23. Informacion de los registros secundarios.

Siempre que llevemos el puntero sobre cualquier parte del dibujo, nos saldra un cuadro de dia-
logo.

Dimerviones [sbues x snchurs y pofundidad] | .ﬁﬂui -:;g-:l]lf T!ﬂm E

Distribmcidn en plarta () Sin distibucidn ) Definida () Mo defrids ﬂ

EELZ -~ RGaO8 a8

Registro de terminacion de red
Planta Baja F (vivienda Tipo C)
Dimensiones SO0EO0E0 mm
Canalzacin secundarta
Sistema de instatacion
Superficial

Canalzaciin

Tubo, 25

1 RTY

1 Cavle coaxial

1 Pares trenzados+Fibra optica

Figura 24. La red de dispersion.

Ya tenemos la Primera Planta, segln nuestro proyecto. Podremos copiarla en todas o crear
nuevas.
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Figura 25. Cémo queda la primera planta.

Asi quedaria terminada la canalizacién Principal y Secundaria, segun nuestro proyecto.

%Hﬁﬂ 2 LD [

mmm:—mmmnm Regiira
waitical LT

| Irved alscidin

Figura 26. Como queda la canalizacion principal y secundaria.
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Podemos usar el zoom para acercar cualquier parte del esquema:

Figura 27. Zoom de la canalizacion.

Por Ultimo, afiadimos el Registro superior y la canalizacién de enlace segln nuestro proyecto.

lecido de inslalaciones de lelscomu

Dimevsionos (afura v anchura x profundidsd] | 2000] = [ 1000) # [ 500] o
Dt on plarts () Sin dliibuciin O Defests O Nodefesds gy

El recinto de instalaciones de telecomunscaciones supenor tendra las
ﬁ'n-lnli:m:lﬂ minimas siguientes (apartado 5.5.1, Anaxo 111 del R.D.
346/2001):

D= 21 a 30
Da 31 a 45
tds de 45

Figura 28. Caracteristicas del RITS.
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Escalera 1

| Canalizackn de enlace superior
1= Sistema de instalacion
v l Superficial
| | Canalizacion
Tubo, 40
Longitud de 13 canalizacion
10.00 m

Figura 29. Canalizacidn de enlace superior.

Con esta opcion ‘ automaticamente nos dimensionara todas las canalizaciones y registros.

=

B

]
]
et

Hm,wmhl_ﬂmdlhmm_m.um:a 5
canakracmne: [ndmen p temafio de hubos. cansles y bandejas] paa cumpls con
e metl abseca en of Foal Diecieto 34652001,

[#] Flegpation, recmios v argetas

- ETEETTET—
o ] (o] |

Figura 30. Dimensionar las canalizaciones y los recintos.

Se permite la opcién de dimensionar por separado las canalizaciones y los recin-
tos/registros/arquetas. En canalizaciones se puede optar por dimensionar “a partir del valor
seleccionado” para mantener los valores de aquellas canalizaciones que estén por encima de la
norma.
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Figura 31. Los errores aparecen con un aspa blanca sobre fondo rojo.

En caso de existir algun error, aparece el icono de error sobre el elemento de la infraestructura

que no esta cumpliendo la normativa. Accionando sobre dicho icono, aparece un mensaje que
permite ver que estd sucediendo.

[2) Vista peterinss {3 Conbigmacn (2 Impemic ) Buscar
[Registro secund

7 Conpade E)z-wm:

]
1. 450x450x150 mm;

Las dimensiones minimas del registro secundario se determinaran en funcidn de las siguientes condiciones {apartado 5.8, Anexo Il del R.D. 346/2011):
- Ndmero de PAU por planta menor o igual gue 3, y hasta un total de 20 en la edificacidn.

- En cada cambio de di

- Nimero de PAU por planta menor o igual que 4, ¥ un nimero de plantas menor o igual que 5.
o bif

an de la li
- En cada tramo de 30 m de canalizacion principal.

2. 500x700x%150 mm:

- Nimero de PAU entre 21 y 30.

= Ndmero de PAU menor o igual que 20, cuando se superan las limitaciones del apartade anterior
3. 550x1000x150 mm:

- Nidmero de PAU mayor que 30,

es del

gi secundario: S500x700x150 mm = S00x700x150 "
Para el caso de un nimero de PAU en planta inferior a seis, se podrd presondir del registro de paso citado para los tramos comunitarios, por lo que las
canalizaciones se estableceran entre los registros secundarios y de terminacion de red mediante 3 tubos de 25 mm de didametro (apartado 5.9, Anexo Il del R.D.
346/2011).

Ndmero de PAU: 6 <63
Figura 32. Explicacion de los errores detectados.
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Para incluir una arqueta de paso, habra que seleccionar un registro de paso entre las opciones
de la barra superior y situarlo en canalizacion externa. Una vez incluido, para modificar sus ca-
racteristicas, habrd que hacer clic sobre él para acceder al panel de canalizacion externa, donde
aparecera dicha arqueta de paso.

R A

e © JI G

I.'hla-m- Fama Caalzaids Larsoacdr Feomg Hecetn Hecnls e
wull Mdacid decw rhas Sose e

[patmineasn

Figura 33. Afiadidos los registros de paso.

Puedes seguir estos pasos anteriores y los siguientes con este video:

https://www.youtube.com/watch?v=NVIbfbJo5Z0&feature=youtu.be
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Paso 3: Crear los Servicios de Telecomunicaciones de la ICT

Con la ICT creada pasamos a los Servicios y lo primero es Consultar.

CYPETEL ICT. Venidn con liempo de uso limitade

5 Q|
V’IQ

Figura 34. Vista general.

A

botén. Cada aspa nos indicard qué error es:

Después, para que el programa realice las comprobaciones pertinentes, se acciona el

.@ 2K ug‘;,!_;q BSrassa
ow __i I |

TBA [Coxds]

Figura 35. Consultar Resultados.
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3.1 Servicios de Telecomunicaciones: afiadiré elementos de Radiodifusion sonora y
television (RTV)

Bibliotecas
e elementos

Tanto el servicio de RTV como TBA (coaxial) cuentan con diversas bibliotecas de
elementos para poder definir los distintos equipos que se utilizardn en las instalaciones. Se pue-
den definir tantos elementos como se necesiten y se podra replicar su uso en distintos puntos
de la instalacion. Aqui sera donde se definan las caracteristicas de los derivadores/distribuidores
de planta, distribuidores (PAU), tomas y cables. Cada conjunto de elementos tendrd su propia
biblioteca, accesible mediante la accién de los iconos que aparecen en pantalla.

CYPETEL ICT. Vamidn con bempo de usa imitsdo - w2006k - [C-\ . PMopecio_ict]

DB pocizo D BpaB 7o

Eﬂm Dipoioress Matenslss | War | Opcenes Matensies . Ve Bibbtecar Dpcones Mstensles | Ver | Opoicnen Matenalss | Ve
de alemarics q

ATV ST0P TEA [Coxdsl] TEA [Fitna dptica) Clicuko
RTY STOP TBA (Comdal)
Dastitbuidosns [PAL
Humero de sabidan [ q
Aeniscion de paso (790 MHZ) | 40| g8
Aberusacitin de paro IS0 MHZ] | 50| Bt
[cesta |
i p— I

Wropeoio.icl)

CYPETEL ICT. Versidn con lespo de uso limitedo - 2006 k - [E-%

®Epae za @ B paB ira @l
.jmﬂmeMI Wor | Opcores Matenshes Vi :Ww Dpcionas Matesislas | Ver Dipciones Mabenabes | Vr Q

RTV STDP TEA [Cossal] TEA [Fitwa dptica) oo

—_ Pundo de distrbaecsin
s Dessvacke ||
Hidemero de raidas | 5|
= Alpraiscin de dotrsgin (730 MHz] 150] @
Alaraanatn de desteicitn (2150 MHz) 150 a8
4 = Meruscidn da paso (730 MH2) 16 a8
— Ainruapcuin de paso (2150 MH:) 20| ¢8
. (L [aees] Carcelo |
[Concela |
- Fe ———J | —— I
«'?"Ei—i... —— | —— I N

Figura 37. Empezamos a incluir puntos de distribucion.
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3.2.  Afadir los canales de RTV

-

BAY

Opciones

En este panel se permite la configuracién de los valores de intensidad de campo
obtenidos en la antena, los canales recibidos y la configuracion del cableado de la instalacion. Se
permiten dos opciones para afiadir los canales de RTV, de manera manual o empleando la base
de datos del programa, en la cual aparecen los canales de RTV. Los canales irdn acordes a la
ubicacion del inmueble que se estime en el proyecto.

AR AR @,fq%/q Y
e —

. S70P Canales
S # -
R [ Programa] Canel | Repatdas e e
- .' s - . 'F
. = =
"
- Interradsd de canga FM [ | -tlinWm-
Indermsdsd de camga DAR | 230 Mvim
* [
- amm-mnmtmuﬂmumnw &
’ gm*ﬁ-dmwwﬂ-"ﬂmﬂm*m*m &
- @ Diebe define, o menos, un 5o de cable comial para o servicio de ATV, [ 7]
o "
== a:m—mummwﬁmmmuma-m; =
s

Figura 38. incluir los canales de TDT.
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(5 AG59 [Condectior contial de calin)
{03 RG-S [Conduchor central de scen cobeeada] r
3 RG-S |Conducton cential de cobre]
h 2 FIG-1 [Conduchor cantial e cobes)
- - . T 172" [Conchuc ol e cobe
La— G55 fConductar contl e co || 4] | P |12 e e o
Masherial del comductor ceetial [ Cctee = RG-59 (Conductor central de cobre)
Doty | menj 600 Fl'm;:zr;cla Ah?gaudn
BAD R — 55 0.0%
Frecusrecia [MHz) Alerniacin jdllim) | 100 0.07
oSz | 450 0.16
s = =
4500 m153 1350 u:zq
8620 ] 1500 0.31
10000 DT 1750 0.34
13500 0z | 2130 0.38
15000 03|
o341 Los valores de atenuacdn de cada cable coamal, para cada una de fas
17500 frecuancias de los canales, se obtendran por interpolacién de los
21500 o3 = walores de la tabla correspondienta.
[ Bcep= |
= (X R Ry
5 3 .I'
= ="

[ piimnea

-
Py | Cond || Prpatis | B
RGE €22 Tonens = A L
) ] RGE |C23 | Tosnle = A o
j | RGE |C2B  Tonents g éa =
RGE £33 Touenle = A
3 RGE  CAD | Tononis |
et RGE | CA3 | Tonsnhe C -
rar] RGE ' C46  Tomenks = | V| |
|| RoE |CST | Tonens |
= RGE C58  Tosenis & A
| | irbensidad de campo P [ | @i
Inbersidad de campa DA EAD| dpen
B
| Redesenx FIG-53 [Corducton cartenl de cotue] | [7]
i3
: ..; Fied de datbucin | AG.59 [Conductor certeal de coue) % [7]]
i Fied do dapersin RIG53 [Conductor cential de cotun) | [2]]
-ﬁ' Riedintesicr de wauano | AG.53 [Conducton cantesl de cotin] w| [F]]

Figura 40. Importamos los canales.
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3.3. Afadir sistemas de amplificacion
Recuerda que, haciendo clic sobre los distintos elementos del esquema, es posible definir:
e Registro principal (RITS o RITU):

o Las caracteristicas de las antenas y del sistema de fijacién de las mismas, asi co-
mo el acceso a cubierta.

o El sistema de amplificacion de cabecera a utilizar (sistema de amplificacion mo-
dular, amplificador de banda ancha o centralita programable).

o Salidas del sistema de amplificacion de cabecera (1 RTV; 1 RTV + FI, 1 RTV; 2 RTV
+ Fl).

o Mezcla de sefial con FI (distribuidor y mezclador dispuestos por separado, distri-
buidor y mezclador dispuestos en el mismo equipo, solo mezclador).

o La inclusion de un amplificador en linea y la colocacién de un distribuidor para el
trabajo con varias verticales.

_-_“_.;I‘itl'll'h...'l‘
@ P’ C |[ir [ IBF? MW TR Hiepee] dcte

[ichrmeas Opeees: aeiss e

B T
| Sk s

2= ] IEmeris W

de clevenicy
o—r Dt | 10| &b
[ et 2cine
& | Cmpads el [ mn
LT e P
fee izl |
& s 10|
- o o pinm g 053 m i
oo a3 e v [Taaineh |

Ao = cul mte g "l

[£9:pc <o cazecens

Totera de SrEH ol Avphieattes eculess |

Mezche cnlmoefled [ TSy o g avat e s W

Drinbusdor de entrod =y Ao be b | e o b

fpeneriinde pan B MES | AL £R
Gievasind can[ZTS0MHY | S0 o8

Moo zkafon
Abeeeninde camPMES | 2L AR
o e de o IVIOMHY | 20 @

Figura 41. Afiadir sistemas de amplificacion.

Recuerda que puedes redisefiar el resto de elementos:
e Puntos de distribucion:

o El derivador del punto de distribucion, extraido de la biblioteca de elementos.
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o Un distribuidor para verticales o ramales y un amplificador en linea en el caso
de que sean necesarios.

o Un distribuidor sustitutivo del derivador si es la Ultima planta.
e PAU:

o El distribuidor (PAU), extraido de la biblioteca de elementos.

o Un amplificador en linea para la red interior.
* Tomas:

o La toma de TV/R-SAT, extraida de la biblioteca de elementos.
e Cableado:

o La longitud en metros de manera manual de la red de distribucion, en el caso
de que difieren de las canalizaciones configuradas.

Importamos los canales que ya hemos incluido del proyecto:
Be s o
_m_gmﬂlw . --..":

Gy [ ] & = [
@ yf CL L% mr""' q UHF | UHF2] FM] DAB] Hinpasst| Astral

Bbbohera: Opoors: Matenales | Ver | Opoones Malsnsies Ve B il B -
de elsmendon de slementoy Flepetxion Toimrbe ¥

ATV STDF Ganaras [ 130] %

E chibii

Sraleina dbe amphlicacidn

|ﬁ

e tot

¢ Dimses mmpostan los cansles defimdos en las opoiones de configurscdn

. de RTV?
b ¥ =]
s re—— | o= :
Hﬁ Armgiicados (UAB [ w00 ®
. Auempliic ador Fl [Hizpasat] [ =00l @
;.-r-jﬁ Aespllicades F] [Astea) T
B

Figura 42. Importamos los canales que ya hemos incluido.
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Configuracion de FM segln datos del proyecto:

UHF| T UHFZ FM |DAB| Hipaswt| At

-

Gansncia [ ma
Carga de vienin [Tz=aw
Sistema de fijacitn

T m

Al L300 m g
Sepaiaciin enite andenas 050 m L]
Wecaciciaed e vl E

[Equps de cabecena
Sintemma de amplficacidn | Ampificadores modulaes v | [

Mezcls de b vefial | Ditribuides  mesclador dipuesios pof sepaiads (¥
Diiatribsisddon e snliada

Aleriiscein de paso [F30 MH2] | lﬂ: &

Aleruiseain de paso (IS0 MH | 50 @
Mezclador

Alsrwisesie de pate (730 MHY 'J__l_ﬂ-g &8

A.I.lm.l.lﬂhdlp.lmﬁ!!MH.ﬂ' E_ <]

Figura 43. Configuracion de FM.

Configuracion de DAB segun datos del proyecto:

"i"i‘ Dpciores Msteriskes | Vi
ﬂm

RTV | STOP |

UHE| T UHFz) PM] DA [Hupasat] Asha —
G anances -_]Iﬂ-
Carga do viento I._. %0/ N

Mt |
[ 300] m
[os J
30 K
[Eque do cabecenn.
Sistemna de ampllicaciin | Amplcadores modulsres | g
Mezcls do by sefial | Dirbusdor y mesclador dapunsion pof sepaiads »
Diistribamdos de entada
Alsripertn depasa F20MHy | 40 @
Alerusciin de pato [2150MH2l | 50 @
Mercladar
Aleruncein dopaso (P0MH: | 20) &
Alerunciin de pas [2150MH) | 20 @

Figura 44. Configuracion de DAB.
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Configuracion de RTV satelital con Hispasat y Astra:

[rdona:
UKF| [ UHF2] FM | DAB| Hupasat asina
Ganbrcia [ | e
Sistoma de ljacidn
Teo CET
At ELILE
Sepaiacitn enine aniena: [ o%|m @
Valocidad da varto (130 kem |

Ancess & cubsts hﬁ._&\ﬁj

Satema de ampllicackin [Amgiicsdoves moduwes v (Y

Mezcis de by sefial | Distrbusdor y mezelador dipueston por sepatads | |
Distribusidar e sntrada

Meruscindepara[THIMHz) | 40, B
Aleraacsin de pato (215 MH:) L _'.i']_ a8
Muaclaidion

Figura 45. Configuracion de RTV satelital.
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Paso 4: Servicios de Telecomunicaciones: afiadiré elementos de la red de cables de pares
o pares trenzados (STDP)

Se inicia la configuracién del tipo de topologia a implementar por vertical y la eleccién del tipo
de cable a instalar (pares trenzados o cables de pares) el Servicio de Telefonia Disponible al
Publico.

CYPETEL ICT. Yarmidn con

D B Qe a B 5 i c

Bbbotncas [Oipciones Maberiales | Var | bininisles  Wet | Bk
| * Dpscionet ehicaa

RTY ST0F THA [Comdal]

de b red cada verhcal
Er pulte: S wikas derz, L 1ed da cada veitical sl natada Como Lnd ned de deelibucain
wedeprernied

Escalers] || |Conhpuacion de b ved
| umfammduulubbmwmduﬂmﬁmlﬁ1mm
d-upuﬂllm podiile g whiks acin Laimbein en redas

mmu-ﬂnmdmmtmwﬂm
dnuqq.ul..ﬂ Fata 1eded Con ur Moyl nameeo de pares, oo debe uilizar una
topologia en Arboleama

T~

| [Eakins
So oty cobly multpe nomakssds pads L dnbrbucin de las verscales
[Ropobosaia bl ramall. con una capacadsd kel ol romeno de pades bedics
calculada. En lo que renpecta & by distidcedn e by ned mlenod de unswia,
oo iy cable ds panes engadon

Confipaacein de by red de scceso mdhadusl ol PELE

-F'-“ _—. .. (5

Cocors ]

Figura 46. Configuracion Servicio de Telefonia Disponible al Publico.

Se puede modificar las caracteristicas de las regletas del registro principal en base al nimero de
regletas para albergar las terminaciones de los pares de entrada y de salida, asi como las regle-
tas de los registros secundarios para ubicar los pares de reserva. Ademas, al igual que para RTV,
se puede establecer de manera manual las longitudes de los cables si difieren de las canaliza-
ciones previamente configuradas.
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Paso 5: Servicios de Telecomunicaciones: afiadiré elementos de la red de cables coaxiales
para TBA

Se puede realizar la configuracién del tipo de topologia a implementar por vertical. Ademas, se
puede modificar el tipo de cable a instalar, para cada una de las diferentes redes por separado.

JRszaBSramzan

Figura 47. TBA (Coaxial) Revision de errores.

Los pardmetros que modificar son similares a los configurables en RTV. Todas las caracteristicas
de los distribuidores, derivadores y tomas pueden ser modificadas haciendo clic encima del
elemento en el cual estan ubicados. Ademas, haciendo clic sobre el registro principal, existe la
posibilidad de modificar las dimensiones del mismo.

E?Q@E’QEA

Figura 48. Configuramos los equipos a las necesidades.
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' En la vertical "Escalera 1 la nu:l'imnci_un estredla s emplea en
edificaciones con una red de dstribucdn/dispersion que dé soporte 3
un rdximo e 20 PAL (apartado 33 3, Anexo || del R D, 346:2011),

"y ] - =
[ Configuaciin de 1a red pars cada verticsl il
e

En o acatnss con vanad voibcaked, L isd de cads vaical 561l ralads coms una nid de ditibtain
Frdefrherd &

Escie Solared
| La topadog s en eshells pusde wtlizmpe en redes de dishbcsdey'dinpe pdn gue den i
penvacio & un rameno de PALL indecor o igusl 8 25 Pata una sed cor un mdimeno magyoi de
Pl oo debe videar una Lopslogia en balams

i FreT——
| T g
- Cables [Aibehiama | ”
a I —— = -

AG5S [Corducton ceniral de cobes|

Fooxd dr diapeeider & e
G539 [Corductor ceriral de cote] [

Fiod wbers de wisiin E
AGSS [Corducton coniral de coken] |~

LTl TN NN A
- f i

]

Figura 49. Seguimos comprobando y modificando la TBA (coaxial).
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Paso 6: Servicios de Telecomunicaciones: afiadiré elementos de la red de cables de
fibra dptica para TBA

Se pueden establecer los valores de atenuaciéon de los elementos de la red de fibra dptica,
tales como los conectores y los empalmes, y determinar, en el caso de distribucion en arbol-
rama, el nimero de fibras que incluye el cable multifibra a utilizar.

S 7 amE <

ver | Dpciones Malerales | Vet QI

Figura 50. Comprobando en TBA (fibra dptica).

En el esquema de fibra dptica se encuentra la opcidn de modificar las caracteristicas del registro
principal, las cajas de segregacion de los registros secundarios y los registros de terminacién de
red. En el registro principal, se deberan establecer las dimensiones, el nimero de mdédulos a
incluir para albergar los conectores de fibra déptica y el tipo de conectores utilizados. En los re-
gistros secundarios es posible establecer las cajas de segregacion para albergar las fibras épticas
de reserva de la instalacion. En los registros de terminacién de red también existe la opcidn de
definir el tipo de conector utilizado.
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Figura 52. Configuramos la distribucién en TBA (fibra optica)
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Paso 7: Calculos y comprobaciones

Es posible obtener los resultados de calculo de atenuaciones, nivel de sefial, numero de co-
nectores, paneles de conexion y materiales utilizados. Situdndose sobre los distintos elemen-
tos de las instalaciones, aparecera un panel de informacién de los resultados obtenidos.

Existen ventanas de comprobaciones, que pueden ser visualizadas haciendo clic sobre distin-
tos elementos de los esquemas, para poder revisar los resultados de manera mas detallada.
A continuacidn, se exponen dichos elementos y la informacion existente en cada uno de
ellos:

* RTV

e Cabecera: sefial de Intermodulacién, diferencia entre canales adyacentes y ni-
vel de salida maximo de trabajo/salida.

e PAU: niveles de sefial, atenuaciones y ganancias de equipos y redes, sefial de
Intermodulacion.

e Tomas: respuesta amplitud/frecuencia y C/N.
* TBA

e PAU: atenuaciones de equipos y redes.
e Fibra dptica

e Toma: atenuaciones de la red y conexiones.

Las ventanas de comprobaciones son visibles haciendo clic sobre los mismos.

=TT

1xRG-59 .
6.21m *
1% RG-59

2 x RG-6 % ? ' -
525 m Li13.0 dB %
1XRG59 .,

Ta37Tm
1xRG-59
: 50zm ©

1xRG-58

528 m
12RE59 .
442m
L2xRG6 3.2 1x RG-59
053m |L78dB 547, &
1xRG-59
489 m

1xRG-59 =

Figura 53. Cdlculos y comprobaciones.
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Paso 8: Pestafia Planos de planta

Pantalla principal de manejo de planos. Aqui visualizaremos y editaremos planos .DWG o
.DXF o .JPG. Primero hay que crear un plano.

Plancs de plarta

OV xnEEOEEET 2 Q- WX @
"D EHOE « @322 1HQQ bl
WDQ + 8 =3 E:_:_m Lomn E Modelo BIM

Finteercia |Plaeea B

.4 Inicio

Figura 54. Visualizaremos y editaremos planos.

Insertar plantillas. Se podra importar plantillas (en formato .dwg o .dwf) asi como gestionar las
capas gue se necesiten para la conformacion de los planos. Ahora insertamos plantilla y busca-
mos el archivo CAD o Imagen.

Ficharos diganiblen

= ] &
Gestion de capas ductuskzar ficheso
2w
: Mormbie Focha da crescsin T e (Bitns)
(=1 ared T el Prupectar, cyectatimagens\Planis binsl JFG Do 15 May 2016 158 74T
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CADacuments ard Settingsuasusnc E scrtorioT eleco\Proyecta IR se' plantiilas & ke =5l a5
= e T ket Paggagctiatd — I/
CADacuments: and Setfings\wsiuano\E scatono Teleco\Propectoll Busca en: | [ Imegenes = O & em- 423004
CADacuments sed Satfingsias hE T elecoiPropectold r 2T
| 2 e = e % EBaw A (B3] Primesal B Sogundo B i Tercero A-21 [ Tercero E| -
| S ard ; T""“_‘_ i "“q‘“l { 2) HBap Al K Primera & HlSegundo Bl HTerceroB-l & Tercera £ .w'
CAD. L] Documewios | | B18aK0 B HiPrmercal  EiSepundoC M Tercarc B2 1Y
| E\Bocuments and Sefingsumuano\EsertoriohTekeeotProyectoll]  ipeiedes | i ao bt [ —— Bisepundocl ) TercaroB-il 5070
(=] ardd Tl Propected Hoap e 1 Priveers 11 FlepwdoD ] Torcero 21 37EES
| Chp ard s serlona’ T leso\ P | B | Hlpap a1 5] Primara € Flsegundo D1 B Tercaro ©-1 BOSES
=] 5 T etecatProyectah Esoitoie | | EiBai0D 2 Pramera C1 i Segundo £ ¥ Tarcaro C-2 0072
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Figura 55. Insertar plantillas.

Por ultimo, asignamos una plantilla a cada plano creado. Para ello, se tiene que seleccionar el

plano al que se desea asignar una plantilla y después pulsar el botdn '. Dentro de esa ven-
tana, habrd que seleccionar las plantillas.
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Figura 56. Plantillas visibles.

Ya podemos editar planos con los iconos de la barra. A disposicién del usuario, hay una paleta
gue permite seleccionar el elemento que se requiera incluir para el disefio de los planos. Ade-
mas, se incluye una paleta de edicion para poder modificar los elementos existentes en los pla-
nos.
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Figura 57. Editar planos.
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Paso 9: Exportacion de esquemas y planos

o

Mediante el botén se podra exportar los esquemas y planos generados en la instalacién
en distintos formatos.

Selvcicn de plenoa ] = Edicaén ded plans (Esquemas de pancipio )

BEdN= 48 Excala 1| 10D
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Figura 58. Exportacion de esquemas y planos.

Pulsando el botén “Cajetin”, se podra asignar un cajetin a los planos. Se puede utilizar una plan-
tilla disefiada por CYPE o se puede importar una ya creada por el usuario.

Pulsado el botén “Aceptar”, aparece un formulario para que el usuario complete sus datos y
surge una nueva ventana en la que aparecen los planos creados. Finalmente, basta con pulsar el
botdn “Imprimir” y guardar el plano en el directorio que se desee.
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